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RESUME

L'impact des pesticides sur I'environnement est une préoccupation majeure en raison de leur
large répartition et de leurs effets néfastes sur la biodiversité et la santé humaine. Ces
substances peuvent causer des effets a long terme sur la sante, tels que des cancers ou des

problemes de procréation, notamment lors d'expositions a des quantités élevées.

L'objectif de ce travail est de réaliser une évaluation de I'impact des pesticides utilisés dans la
wilaya de Constantine. D’abord par une collecte de données aupres de la Direction des
Services Agricoles (DSA) de la wilaya, afin de connaitre la liste des pesticides utilises,
ensuite, en effectuant une investigation bibliographique sur la toxicité humaine, I’'impact sur
la biodiversité (ciblage et bioaccumulation), la persistance, la dispersion et la durée de vie
ainsi que le statut juridique de ces pesticides. Deux sont classe comme extrémement
dangereux : lodosulfuron-méthyl-sodium et Dicamba, Plusieurs ont été classé dangereux
dont : fenoxaprop-p- ethyl ; aminopyralide acide ; pyroxsulam ; pinoxaden. Mais beaucoup
restent a investiguer a cause du manque d’information ou d’étude : florasulam; 2,4 d;
tribenuron-methyl ;  mesosulfuron-methyl ;  propoxycarbazone-sodium ; clodina- fop-

propargyl. Dans la liste investiguer aucune maticre active n’est inoffensive ou écoresponsable.

Les mots clés : Pesticides, Constantine, Dangerosité, Biodiversité, Toxicité humaine
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SUMMARY

The impact of pesticides on the environment is a major concern due to their wide
distribution and adverse effects on biodiversity and human health. These substances can
cause long-term health effects, such as cancer or reproductive problems, especially when
exposed to high quantities. The objective of this work is to assess the impact of pesticides
used in the Constantine province. Firstly, by collecting data from the Agricultural Services
Directorate (DSA) of the province to determine the list of pesticides used, then by
conducting a bibliographical investigation on human toxicity, impact on biodiversity
(targeting and bioaccumulation), persistence, dispersion, and lifespan, as well as the legal
status of these pesticides. Two are classified as extremely dangerous: lodosulfuron-methyl-
sodium and Dicamba, Several have been classified as dangerous, including fenoxaprop-p-
ethyl, aminopyralide acid, pyroxsulam, and pinoxaden. However, many remain to be
investigated due to lack of information or study: florasulam, 2,4-D, tribenuron-methyl,
mesosulfuron-methyl, propoxycarbazone-sodium, and clodina-fop-propargyl. In the

investigated list, no active ingredient is harmless or eco-friendly.

Keywords : Pesticides, Constantine, dangerousness, Biodiversity, Human Toxicity



Liste des abréviations

2,4 D : 2,4-dichlorophénoxyacétique

ARLA : Agence de réglementation de la lutte antiparasitaire

DDT : dichlorodiphényltrichloroéthane

DSA : direction des services agricoles

EPA : US EPA : United States Environnemental Protection Agency
OC : organochlorés

OMS : organisation mondiale de la santé

OMS : organisation mondial de la santé

OP : organophosphorés

P.1.S : proposition d’interdiction par les scientifiques

PPP : phytopharmaceutique
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INTRODUCTION

INTRODUCTION

Les pesticides, encore appelés produits phytosanitaires, sont des substances chimiques

utilisées pour la croissance, la protection et la conservation des végétaux.

L’utilisation des pesticides dans 1’agriculture moderne remonte au 19em Siecle, dans les
années 1860, pour lutter contre les ravageurs, la premiere génération de pesticides
impliquait ’utilisation de composés hautement toxiques comme 1’arsenic ou le cyanure
d’hydrogéne. La deuxiéme génération impliquait 1’utilisation de composés organiques
synthétiques comme le (DDT) synthétisé pour la premiére fois par un scientifique, Alland
Ziedler en 1873 (Zachaira et al , 2011).

Aujourd’hui, I’utilisation des produits phytopharmaceutiques a fait couler beaucoup
d’encre de scientifiques et de non scientifiques. Cependant, il est nécessaire de rappeler
que leur utilisation se situe dans le cadre d’une activité économique (Sebti L, 2023). Plus
de 1000 pesticides sont utilisés a travers le monde. La dangerosité des pesticides dépend de
la nature de leur matiére active ; la maniere dont ils sont utilisés ; le niveau et la voie de
d’exposition et de contamination pour les étres humains et peuvent avoir des effets
chroniques et aigus sur la santé. Certains des pesticides les plus anciens et les moins

colteux peuvent persister dans les sols et dans 1’eau pendant des années (OMS, 2022).

L'impact des pesticides sur I'environnement est une préoccupation majeure en raison de
leur large répartition et de leurs effets néfastes sur les especes non ciblées. Ces substances
peuvent causer des effets a long terme sur la santé, tels que des cancers ou des problemes
de procréation, notamment lors d'expositions a des quantités élevées. Ainsi, il est
indispensable d’informer les utilisateurs de pesticides des bonnes pratiques et des risques

associés afin de réduire les accidents et les erreurs.

Dans ce contexte, lI'objectif de ce travail est de realiser une évaluation de I'impact des
pesticides utilisés dans la wilaya de Constantine. D’abord par une collecte de données
aupres de la Direction des Services Agricoles (DSA) de la wilaya, afin de connaitre la liste
des pesticides utilisés, ensuite, en effectuant une investigation bibliographique sur la
toxicité humaine, I’impact sur la biodiversité (ciblage et bioaccumulation), la persistance,

la dispersion et la durée de vie ainsi que le statut juridique de ces pesticides.

12
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CHAPITRE | GENERALITES SUR LES PESTICIDES.

I.1. Historique
La lutte contre les organismes nuisibles aux cultures a certainement été de tous temps une

préoccupation de 1’agriculteur. L’utilisation de produits chimiques est malgré tout assez
ancienne (Calvet et al., 2005). Au cours de la préhistoire et longtemps aprés le moyen Age,
la destruction des plantes était attribuée a des causes magiques ou surnaturelles et les
mesures protectrices étaient basées sur des pratiques magiques, rituelles, ou religieuses.
L’usage de produits chimiques minéraux dans la lutte contre les insectes pourrait remonter
a I’antiquité gréco-romaine (Derache, 1989).

2000 avant J.-C., les humains utilisaient des pesticides pour protéger leurs cultures. Le
premier pesticide connu était le saupoudrage de soufre élémentaire utilisé dans I'ancienne
Sumer, il y a environ 4 500 ans, dans I'ancienne Mésopotamie (Derache, 1989).

1000 ans avant J.C Homere connaissait les propriétés fongicides du soufre.

500 ans avant J.C Démocrite protégeait les plantes par pulvérisation d’huile d’olive.

50 ans avant J.C Pline recommandait I’arsenic pour tuer les insectes.

Cependant, les véritables débuts de la lutte chimique contre les insectes nuisibles
remontent au milieu de XIXe siécle. Dans la seconde moitié du XIXe siécle avec les débuts
du développement de la monoculture organisée de fagon quasi industrielle aux Etats-Unis,
’utilisation des pesticides s’est généralisée. Dans la seconde moitié du XXe siecle,
’utilisation de pesticides a connu une expansion considérable avec la découverte d’un
nombre important de familles chimiques de pesticides de synthese. Les pesticides utilisés
depuis les débuts de 1’agriculture jusqu’au milieu du XXe siécle, étaient principalement
des minéraux, I’arsenic et le soufre notamment. Au XIXe siecle, la production de masse de
fongicides a base de mercure et de sulfate de cuivre a notablement augmenté. C'est a cette
époque que la bouillie bordelaise a été inventée, composée d’un mélange de sulfate de
cuivre et de chaux, elle était destinée a lutter contre certaines maladies cryptogamiques de
la vigne et de la pomme de terre. (Jas, 2010).

Puis, a partir de la seconde guerre mondiale, les pesticides ont bénéficié du developpement
de la chimie organique. Les composés synthétiques majoritaires ont d’ailleurs été a
I’origine de 1’expansion rapide des produits phytosanitaires a partir des années 1940 (El

Mrabet, 2008) (Tableau 01)
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Tableau 01 :

GENERALITES SUR LES PESTICIDES.

Historique de I’évolution des trois plus grandes familles de produits

phytopharmaceutiques des années 1900 & nos jours. Source : Sénat.

Evolution des produits

HERBICIDES FONGICIDES INSECTICIDES
Sulfate de cuivre Soufre Nicotine ™
Avant 1900 | syifate de fer ° Sels de cuivre
1900 - 1920 | Acide sulfurique: ¢ Sels d'arsenic ()
1920 - 1940 | Colorants nitrés_ : @
Phytohormones ° Organo-chlorés = : o
1940 - 1950 Organo-phosphorés
i ¥
Triazines, Urées ° Dithiocarbamates§ Carbamates ¥ °
1950 -1960 | Susbtituées H Phtalimides ‘e H
Carbamates :
¥ :
1960-1970 Dipyridyles, ) Benzimidazoles e
Toluidines. .. :
Amino-phosphonates Triazoles Pyréthrinoides
Propionates... Dicarboximides Benzoyl-urées L
1970 - 1980 ’ Amides, Phosphites 4 (régulateurs de
Morholines i croissance)
1980 - 1990 | Sulfonyl urées...
Phénylpyrroles e
1990 - 2000 Strobilurines
¥Y¥Ywyy FYYYY ¥Yy¥y

I1.2. Définition des pesticides

Le mot « pesticide » vient de la contraction de deux mots latins cida ou caedo qui

signifient : « tuer » et pest (animal, insecte ravageur ou plante nuisible) ou pestis qui

signifie « fléau, maladie contagieuse, épidémie, peste » (Sebti, 2023). « Pesticide » désigne

toute substance congue ou utilisée pour prévenir, détruire, attirer, repousser ou controler un

organisme nuisible, y compris les especes végétales ou les insectes désirables, lors de la

production, de I'entreposage, du transport, de la distribution et de la préparation de produits

alimentaires agricoles ou de produits d'origine animale. Sur les animaux pour se

débarrasser des ectoparasites. Ce terme comprend les substances utilisées pour controler la

croissance des plantes, les défoliants, les pesticides ou les herbicides, ainsi que les

substances appliquées aux cultures avant ou apres la récolte pour prévenir les dommages

aux cultures. Ce terme général inclut les engrais, les nutriments et les produits d'origine
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animale, les additifs alimentaires et les médicaments vétérinaires (OMS 2017, Codex
Alimentarius, 2017).

1.2.1. Produits phytosanitaires, ou phytopharmaceutiques

Les substances actives et les préparations contenant une ou plusieurs substances actives qui
sont présentées sous la forme dans laquelle elles sont livrées a l'utilisateur et qui sont
destinees a :

Protéger les végétaux ou les produits vegétaux contre tous les organismes nuisibles.
Exercer une action sur les processus vitaux des végétaux (par exemple, les régulateurs de
croissance).

Assurer la conservation des produits végétaux.

Détruire les végétaux ou les parties de végétaux indésirables (Directive 91/414/CEE).

(Boumaza, 2017)

1.2.2. Produits biocides

Au sens de la directive 98/8/CE du Parlement européen, les produits biocides sont les
substances actives et les préparations contenant une ou plusieurs substances actives, qui
sont destinées a détruire, repousser ou rendre inoffensifs les organismes nuisibles, a en
prévenir I'action ou a les combattre de toute autre maniere, par une action chimique ou
biologique.

Les produits biocides incluent les pesticides qui ne sont pas destinés a la protection des
cultures : insecticides ménagers, produits de protection du bois, produits antiparasitaires

(anti-acariens, antipuces)...etc. (CPP, 2002).

I.3. Composition et formulation

Geénéralement compose de plusieurs molécules comprenant :

La maticre active : produisant 1’effet toxique recherché.

Un diluant : incorporé au produit et destiné a en abaisser la concentration en substance
active. Dans le cas d’une préparation liquide, il s’agira d’un solvant.

Des adjuvants : dont le but est de modifier les qualités du produit pour en faciliter

I’utilisation. (Sénat, 2012)
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La formulation correspond, aussi, a la forme physique sous laquelle le produit
phytopharmaceutique est mis sur le marché. Obtenue par le mélange des matiéres actives et
des adjuvants, elle se présente sous une multitude de formes, solides ou liquides. La teneur
en matiere active s’exprime en g/l pour les formulations liquides et en pourcentage (%)
pour les formulations solides. La dose d’emploi en produit commercial s’exprime en l/ha
pour des formulations liquides et en kg/ha (ou parfois en g/ha) pour les formulations

solides. La dose d’emploi en matiére active s’exprime toujours en g/ha (Coulibaly, 2006).

I.4. Classification des pesticides

1.4.1. Premier systéeme de classification Les pesticides sont généralement classés
selon la nature des cibles visées ; il existe principalement trois grandes familles :

e Les herbicides : contre les mauvaises herbes.

e Les fongicides : contre les champignons et les moisissures.

e Les insecticides : contre les insectes nuisibles. A celles-ci s’ajoutent d’autres familles,
moins fréquentes, tels que les rodenticides (contre les rongeurs), les molluscicides (contre
les mollusques), les nématoides (contre les nématodes), les acaricides (contre les acariens),

les corvicides (contre les oiseaux nuisibles) (IAU, 2010).

1.4.2. Deuxieme systeme de classification

Repose sur la nature chimique de la substance active majoritaire qui compose le pesticide.
La nature chimique d’un pesticide est donnée par sa composition ¢lémentaire, sa
composition fonctionnelle et par sa structure, c'est-a-dire par I’arrangement dans 1’espace
des atomes qui constituent les molécules. 1l faut souligner la trés grande diversité chimique
des pesticides due, a la fois, aux éléments chimiques qu’ils contiennent, mais aussi aux
diverses fonctions chimiques présentes dans les molécules. Elle permet d’avoir une
meilleure compréhension de 1’étendue des propriétés et des usages des pesticides. (Testud
et Grillet, 2007).

Les pesticides inorganiques : Ils sont peu nombreux mais certains sont utilisés en tres
grandes quantités comme le soufre et le cuivre. IL n’existe plus d’insecticides inorganiques

et un seul herbicide est encore employ¢ aujourd’hui comme désherbant total, le chlorate de
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sodium. L’essentiel des pesticides inorganiques sont des fongicides a base de soufre et de
cuivre sous diverses formes dont une des plus utilisées est la bouillie bordelaise ([Cu
(OH)2]x, CaSO4) employé pour traiter la vigne, les arbres fruitiers, la pomme de terre et
de nombreuses cultures maraicheres.

Les pesticides organo-métalliques : Ce sont des fongicides dont la molécule est
constituée par un complexe d’un métal tel que le zinc et le manganése et d’un anion
organique dithiocarbamate. On peut citer parmi ces pesticides le mancozebe (avec le zinc)
et le manébe (avec le manganése).

Les pesticides organiques : lls sont multiples, nombreux et appartiennent a diverses
familles chimiques. Les principaux groupes chimiques sont les organochlorés, les
organophosphorés, les carbamates, les triazines et les urées substituées.

Les organochlorés (OC) : IIs forment un groupe hétérogéne d’hydrocarbures aromatiques
et polycycliques chlorés, sans réelle communauté de structure mais qui partagent a des
degrés divers, une liphophilie marquée et une tres et une trés grande stabilité moléculaire.
Cette derniére propriété leur confere une biodégradabilité extrémement lente, tant dans
I’environnent — la demi-vie sur le sol et dans I’eau dépasse dix ans pour certains dérivés —
que chez les organismes vivants (la demi-vie du DDT chez I’homme est de 3 a 4 ans).

Les organophosphoreés (OP) : Ce sont des amides ou des esters des acides phosphoriques,
phosphoniques, thiophosphoriques et thiophosphoniques. Il convient de noter qu’il est
possible que certaines familles chimiques de pesticides contiennent des substances ayant
plusieurs cibles. A titre d’exemple, certains pesticides possédent des propriétés insecticides

et fongicides a la fois.

1.4.3. Troisieme systeme de classification

Selon le domaine de leur utilisation, les pesticides sont séparés en deux grands groupes
1.4.3.1. Les pesticides a usage agricole ou produits phytopharmaceutiques

Ils sont utilisés, dans le but de la protection des végétaux, des batiments d’¢levages et les
locaux de stockage des produits végétaux contre les différentes maladies et ravageurs.

Aussi, ils permettent le maintien des sols en bon état sanitaire.

1.4.3.2. Les pesticides a usage non agricole
Ces pesticides a usage non agricole servent a plusieurs fins dont les plus importants sont :
- Désherbage des voies de circulation routieres et ferrées, les aires d’aéroport et les aires

industrielles,
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- Protection des batiments d’habitation et I’assurance d’hygiéne humaine et vétérinaire

contre les vecteurs des maladies. (Faizi et Hiloufa, 2020).

I.5. LA Dispersion des pesticides

Notre environnement physique et composés de trois compartiments : 1’air, le sol et I’eau.
Un pesticide introduit dans ’un d’entre eux peut contaminer les deux autres (Fournier et
Bonderf, 1983), Les matiéres actives phytosanitaires sont appliquees le plus souvent sous
forme de liquide pulvérisé sur les plantes et/ou sur le sol. Dans certains cas elles sont
incorporées dans le sol, injectées ou déposées sous forme de granulés. La moitié du produit

peut étre entrainé par le vent en dehors de la zone a traiter (Pimentel et Levitan, 1986).

1.5.1. La contamination des milieux aquatiques

Une des conséquences environnementales majeures de I’agriculture intensive actuelle est la
dégradation de la qualité des eaux. Cette dégradation se traduit, pour les eaux de surface
comme pour les eaux souterraines, par une pollution liée a la dissémination des intrants
agricoles que sont les produits phytosanitaires, les engrais minéraux azotés et phosphatés
ou encore les effluents d’élevage (Merhi, 2008).

Les résidus des pesticides dans les milieux aquatiques peuvent se volatiliser dans
I’atmosphere, étre dégradés, étre absorbés par la flore et la faune aquatique, s’adsorbé sur
les sédiments, mais également rester en solution, en suspension ou précipiter (Fournier et
Bonderf, 1983).

Les pesticides peuvent nuire aux organismes aquatiques qui vivent dans les cours d’eau par
exemple, la concentration des pesticides dans les cours d’eau pourrait étre a I’origine de
’apparition de certains effets tels que (Belhani, 2006).

La réduction de la croissance des algues du contenu en chlorophylle et de la photosynthese
du phytoplancton.

La diminution de 1’abondance du zooplancton herbivore.

La diminution de 1’abondance de certaines plantes aquatiques.
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1.5.2. La contamination atmosphérique

L’air est un médium a travers lequel les pesticides passent avant d’atteindre les ravageurs,
les mauvaises herbes, les phytopatogénes et autres organismes nuisibles. L’atmosphére est
donc un vaste réservoir de pesticides qui les véhicule vers les systémes respiratoires des
organismes et de particules en suspension dans I’air qui se déposent sur le sol, I’eau et les

étres vivants (Reagnault-Rogere et al., 2008).

Le transfert des substances phytosanitaires dans 1’atmosphére est désigné sous le terme de
volatilisation. C’est le processus physico-chimique par lequel un composé est transféré de
la phase solide ou liquide vers la phase gazeuse, indiquant un changement de phase. Les
pesticides peuvent étre présents dans 1’air par volatilisation a partir du sol ou des plantes,
par érosion éolienne ou par dérive lors de 1’épandage. Cependant, un nombre de pesticides
est appliqué sous forme d’aérosols. Les pesticides une fois dans 1’air peuvent alors étre
dégrades, redistribués, transportés (aérosols ou forme gazeuse), déposés par voie séche ou
humide, ou photodégradés. lls peuvent aussi étre entrainés par le ruissellement de 1’eau de

pluie dans les eaux et rivieres (Irace-Guigand et al., 2004).

1.5.3. La contamination de sol
La rétention d’un polluant par le sol et sa persistance sont les deux facteurs fondamentaux
qui conditionnent le caractére d’un polluant (Barriuso et al., 1996). Le sol et les sediments

présentent les principaux dépdts de pesticides (Auberto et al., 2005).

Apres un traitement, I'essentiel des PPP aboutit dans les sols ou ils subissent plusieurs
phénomeénes (Figure 01) (Batsch, 2018).

- des phénomeénes de transformation (métabolisme par les microorganismes, photolyse,
catalyse...) ;

- des phénomenes de rétention, soit par absorption par les végétaux ou la microflore du sol,
soit par adsorption par la matiére humique du sol.

- des phénomeénes de transport par lixiviation, lessivage ou ruissellement ce qui pourra
conduire a la contamination des eaux de drainage, des eaux de surfaces ou des nappes

phréatiques.
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Figure 01 : Comportement des pesticides dans le sol. Source : INRA

1.5.4. Effets des pesticides sur la flore

L'absorption foliaire des substances volatilisées a partir du sol pourrait contribuer plus a
I'accumulation de résidus dans les plantes que I'absorption par les racines (Topp et al., 1986).
Les pesticides, insecticides, herbicides et fongicides exerce une action sur les différents
processus biologiques de la plante en perturbant les différentes réactions chimiques et la
qualité biochimiques des especes végétales en agissant sur les sites non cibles des

différents organes et cellules (Tahar, 2017).

1.5.5. Effets sur les vers de terre

Les lombrics présentent une capacité considérable de concentration des
pesticides persistant présents dans les sols. Ils représentent la plus grande partie de la
biomasse des invertébrés du sol (>80%). IIs participent a 1’amélioration des propriétés
physico-chimiques et biologiques du sol représentant ainsi un maillon trés intéressant dans
la chaine alimentaire. Ils ont un régime détritiphage, ils doivent ingérer chaque jour une
masse d’humus supérieure égale a plusieurs fois leur poids corporel pour subvenir a leur
besoin nutritif. Plusieurs études ont été réalisées pour voir I’effet des pesticides sur la
croissance, la reproduction et le systéme nerveux des vers de terre. La voie d’exposition la
plus fréquente est celle via les eaux contaminées dans le sol surtout les eaux issues des
précipitations qui suivent les traitements avec les pesticides (Bohlen, 2002, Stanley et
Preetha, 2016).
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1.5.6. Effets sur les Abeilles

L’utilisation des pesticides peut avoir des effets néfastes sur les insectes
polinisateurs comme 1’abeille, qui jouent un role important dans la préservation de
I’écosystéme terrestre entre autres 1’agroécosystéme. Apres la deuxiéme guerre
mondiale I’intoxication des abeilles a pris de I’ampleur avec 1’augmentation de
I’utilisation des insecticides synthétiques : organochlorés, carbamates,

organophosphorés et pyréthrinoides de synthése (Decourtye et al., 2005, Pimentel et
Burgess, 2014, Cabrera De Oliveira et al., 2016).

1.5.7. Effets sur les poissons

Il a été prouvé que les pyréthrinoides de synthése, les organochlorés, les organophosphoreés
et les carbamates sont tres toxiques pour les poissons. Des essais in vitro ont été réalisés
sur certains type de poissons ont révélés des effets mutagénes et une diminution dans la
proportion des lymphocytes, une altération de certains tissus musculaires des poissons,
ainsi que d’autres effets néfastes Il a été prouvé que les pyréthrinoides de synthese, les

organochlorés, les organophosphorés (Werner et al., 2002, Singh et al., 2004, Harford
et al., 2005, Stanley et Preetha, 2016).

1.5.8. Effets sur la santé humaine

Les pesticides tuent chaque année 2000 personnes dans le tiers de monde tandis que 25
millions d’ouvriers d’agricoles sont gravement atteints car la concentration des pesticides
est élevée dans 1’organisme. Il a été observé des cas mortels et des cas intentionnels (El
Bakouri, 2002). Le plus souvent, le toxique est ingéré sous forme de résidus présents dans la
nourriture ; mais l'absorption peut se faire dans I'eau de boisson, par l'air inhalé ou par

contact de la peau avec le produit (Spea, 1991).

Etant donne toutes les maladies causées par la toxicité de ces pesticides qui constituent un
réel danger sanitaire, la protection du consommateur présente un enjeu important de santé
publique. C’est pour ces raisons que plusieurs réglementations portant sur les pesticides

ont été mises en place par les différentes autorités (Sauphanor, B., et al 1993).
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1.5.9. Les avantage
Le bienfait des pesticides n’est pas seulement économique, mais également sanitaires et

environnementaux de 1I’emploi de ces produits :

e La limitation de la surface agricole nécessaire a la satisfaction des besoins
alimentaires mondiaux, ce qui a permis d’atténuer la destruction d’espaces naturels;
e Une baisse des prix alimentaires, en particulier pour les fruits et Iégumes ;

e Une réduction des contaminations alimentaires par les mycotoxines, sécrétées par
les parasites des plantes (Philippe, 2016)
e maximiser les rendements des exploitations agricoles et la qualité des produits, de

minimiser la main d’ceuvre, de répondre aux exigences en matiére de préservation
des végétaux et de permettre la commercialisation des produits agricoles.
e Mise a part I’agriculture, les pesticides sont utilisés pour la préservation du bois et

des tissus et la protection de la santé publique (Depo, 2022).

.6. Réglementation Algérienne sur I'utilisation des
pesticides

En Algérie, La législation des produits phytosanitaires est principalement régie par décrets

principaux :

L’homologation des produits phytosanitaires a été instituée par le décret exécutif n° 95-405

du 02/12/1995. (Index phytosanitaire, 2015).

Décret exécutif n°® 95-405 du 9 Rajab 1416 correspondant au 02 Décembre ¢ Décret
exécutif n°05-67 du 30 janvier 2005 portant création du comité national du codex
alimentarius et fixant ses missions et son organisation. l.arrété du 12 Ramadhan 1426
correspondant au 15 octobre 2005 fixant la liste nominative des membres du comité
national du Codex Alimentarius. JORA N°32 du 18.06.2008 ; Page 61 JORA N°32 du
18.06.2008; Page 61. (Mokhtari, 2017)

selon la loi n° 87-17 du ler aott 1987 et des dispositions de I’article 3 de 1’ordonnance n°
03-04 du 19 Joumada EI Oula 1424 correspondant au 19 juillet 2003 et sous réserve du

dispositif réglementaire institué par le décret exécutif n°® 03-451 du ler décembre 2003, le
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décret de 31 janvier 2010 a pour objet de fixer les mesures applicables lors d’importation
et d’exportation de produits phytosanitaires a usage agricole. L’importation de produits
phytosanitaires a usage agricole est exercée par des importateurs agréés conformément a la
réglementation en vigueur. L’importation de produits phytosanitaires a usage agricole est

interdite lorsque le produit n’est pas homologué dans le pays d’origine. (Boumaza, 2017)
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Chapitre 11 : Matériels et Méthodes

IL.1. Présentation de la zone d'étude

11.1.1. Situation géographique et administrative

La Wilaya de Constantine est située a I’est du pays, comprise entre 36°05'25" et 36°37'22"
de latitude Nord et entre 06°18'15" et 07°02'40" Est des longitudes. Elle s’étend sur une

superficie de 225 548 ha et compte six dairas et douze communes (Azizi et Zellagui, 2020)
(Fig.02)
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Figure 02 : Situation géographique et administrative de la Wilaya de Constantine.
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La Wilaya de Constantine est limitée au Sud par la wilaya d’Oum El Bouaghi, a 1’Ouest

par la wilaya de Mila, au Nord par la wilaya de Skikda et a I’Est par la wilaya de Guelma.

I1.2. Sources de données utilisées

11.2. 1. Collecte de données :

Nous avons effectué une collecte de données aupres de la Direction des Services Agricoles
(DSA) de la wilaya de Constantine au cours du mois d’avril 2024. Nous avons pu obtenir
la liste des herbicides utilisés dans la céréaliculture a Constantine durant 1’année 2019,

dont voici la liste :

Apyros, Axial ®ONE, Axial045EC, Brumby 80 EC, COSSACK OD, Dialen super,
floramix, Granstar 75 DF, Hussar EVO-LUTION, Lancelot 450 WG, Mustang 360 SE,
Olympus FLEX, Oscar, Pallas, Ravinol 80 EC, Topic 80 EC Traxos, Traxos one, zoom.

I1.3. Approche méthodologique

Nous avons selectionné 13 matieres actives parmi les 18 disponibles dans la liste de la
DSA. Et nous avons procédé a une évaluation de celles-ci en se basant sur la littérature, en

considérant les aspects présentés dans le tableau suivant :

Tableau 02 : Aspects considérés pour I’évaluation de I’impact des herbicides

commercial | Active | humaine | Ciblage | Bioaccumul- | Compartiment | Durée

Im r mpartimen
pact su Compartimentage % §
Nom Matiére | Toxicité | la biodiversité S |@

ation de vie

uolenjeng
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11.3.1. Toxicité aigle :

La toxicité aigiie des pesticides résulte d’une mauvaise utilisation ou d’une utilisation
accidentelle de pesticides ou d’une intoxication volontaire souvent trés grave. Les
pesticides organophosphorés, et les carbamates sont a I’origine des cas d’intoxication par
les pesticides les plus fréquents, ils provoquent une inhibition de 1’acétylcholinestérase, et
augmente le niveau d’acétylcholine dans la synapse. Il est déterminé selon six criteres (Le

Bars et al ,2020) :

e Toxicité orale

Toxicité cutanée

e Toxicité inhalation

e Irritation cutanée

e Oculaire

e Respiratoire et de sensibilisation
Les symptébmes ou signes qui peuvent indiquer la présence d’une toxicité aiglie (Lee BW, et
al, 2020) :

Bradycardie ; tachycardie , instabilit¢ hémodynamique , arythmie , convulsions , ataxie ,
dépression respiratoire , obnubilation, fasciculation , paralysie , tremblements |,
engourdissement , hypersalivation , larmoiement , bronchorrhée toux , respiration sifflante

nausées ,vomissements , diarrhée , douleur abdominales , vision floue et myosis .

11.3. 2. Toxicité chronique :
Toxicité chronique correspond aux risques sur le long terme suite a 1’application répétée

de pesticide, il est déterminé selon cing critéres (Le Bars et al ,2020) :

e Cancérigeéne.
e Perturbateur endocrinien.
e Neurotoxique.

e Reproduction et développement.

e Effets cumulés en tentant compte du facteur de persistance dans les tissus qui

dépend de facteur bioaccumulation et la demi-vie de la molécule active.

Les symptomes ou signes qui peuvent indiquer la présence d’une intoxication chronique

sont les suivants (Lee BW, 2003) :
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Des douleurs abdominales, des nausées des vomissements, des étourdissements, des maux
de téte, de la fatigue, de I’irritabilité, de I’agitation, de la dépression, de 1’anxiété, de la
somnolence, des troubles du sommeil, des troubles de la marche, des engourdissements des

membres, paresthésies et faiblesse des membres.

11.3.3. LA bioaccumulation

La bioaccumulation est le processus par lequel un organisme vivant absorbe une substance
a une vitesse plus grande que celle avec laquelle il I’excréte ou la métabolise. Elle désigne

donc la somme des absorptions d’un élément par voie directe (Benguedda-Rahal W, 2012).

En fonction de cela nous proposons des de degrés de toxicité et un intervalle de score,

correspondant pour la classification et I’évaluation, comme suit :

% Toxicité humaine :

e Toxicité aigué (3-5-7-8)
e Toxicité Chronique (3-5-7-8)
e Allergisant (1-3)

R/

% Impact sur la biodiversité

e Ciblage : selon I’impact de la substance aux autres espéces on a classé comme :

Mono spécifique 0)
Multi spécifique il y a 2 niveaux (2-4)
Multi taxon (6 -8)

e Bioaccumulation : il y a trois possibilités ¢a dépend du potentiel d’accumulation
dans les étre vivant :

Trés faible potentiel de bioaccumulation (1)
Un potentiel de bioaccumulation moyen (3)

Fort potentielle de bioaccumulation (5)
+«» Compartimentage

e Compartiment :

Sol : Selon la mobilité de la substance dans le sol : (0 - 1 —3)
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L’air : selon la potentielle de la volatilisation ou Persistance en plein-air possible :

(0-2-4)

Les eaux surfaces: selon le potentiel de contamination des eaux de surface par le

ruissellement (0—2-4)

Les Eaux souterraines : selon le potentiel de contamination les milieux aquatiques par le

lessivage (0 —3 - 5)

X/
L X4

Duree : selon la persistant de la matiere active dans les sols
Courte ou faible durée de vie 0)
Durée de vie moyenne dans les sols  (2)
Longue durée de vie dans les sols. 4)

Statut : Autorisé  (0)
Proposition d’Interdiction par les Scientifiques (P.1.S) (6)
Interdit  (8)

Le Score : c¢’est la somme des scores des différentes colonnes

Evaluation : c’est les degrés de dangerosité :

Extréme dangereux : de score équivaut 30 au plus
Dangereux : de score entre le 15 a 29

Inoffensif : de score entre le 5 & 14
Ecoresponsable : de score moins 5

A investiguer : manque des
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II1.1. Résultats

Le tableau 03 : présente 1’essentiel de notre investigation concernant 1’impact

RESULTAT ET DISCUSSION

de 13 herbicides utilisés dans la céréaliculture dans la wilaya de Constantine :

Tableau 03 : Evaluation de I’impact des herbicides sur la santé humaine et I’environnement

Impact sur la biodiversité

Compartimentage

Nom Matiére . p Evaluation
commercial active Toxicite Ciblage Bioaccumulation |  Compartiment DL | S seae
humaine de vie
Sol 3
75 04 Toxicité Multi- Eaux souterraine 3 Autorisé
Apyros . (g 1 Eau surface 4 4 0) 26 | Dangereux
Sulfosulfuron | chronique 7 | spécifique 2 e
Volatilisation 2
Iod's/lséutlr:‘ulr_on- Toxicité Sol 3
COSSACK y aigué 3 . Eau surface 4 Autorisé Extréme
Sodium ... | Multi taxon 8 3 . 2 31
oD Toxicité Eau souterraine 3 0) dangereux
7,5 G/L : —
chronique 3 L’air 2
Toxicite Sol 0 »
aigué 3 Autorisé
Hussar evo- | Fenoxaprop- | Toxicité Bau surface 4 )
) ) prop : Multi taxon 6 5 Eau souterraine 3 0 29 | Dangereux
lution p- ethyl chronique 8 e
(Rq :1) volatilisation 0
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Tableau 04 : Evaluation de I’impact des herbicides sur la santé humaine et I’environnement (suite)

Nom

Impact sur la biodiversité

Compartimentage

. Matiere ., . Evaluation
commerci active Toxicité Cibl Bi lati c ti ¢ Durée | Statut | Score
al humaine iblage ioaccumulation ompartimen de vie
Aminopyralid z(i)xl:glge Sol 3
Py gue o Multi Eau de surface 4 Autoriseé
Lancelot e acide Toxicité spécifique 4 3 Eau souterraine / 0 ©) 20 Dangereux
450 WG | 300G/Kg | chronique | SPECT™d uterr
3 Volatilisation 0
Sol 1
Florasulam / / Eau souterraine 3 Autorisé A
6.95 G/L 1 Eau surface 3 0 (0)] 10 investiguer
Mustang ' Volatilisation 3
360 SE
Toxicité . .
. Multi Autorisé A
24D chronique spécifique 1 1 (0)] 10 investiguer
300 G/L ®) pecttig / / g
(Rg:2)
Tribenuron- Toxicité . sol 3 ) - A
Oscar methyl 75% aigué 3 Multi / Eaux souterraines 0 Autorisé 13 investiguer
specifique 4 3 0)

Volatilisation 0
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Tableau 05 : Evaluation de I’impact des herbicides sur la santé humaine et I’environnement (suite)

Impact sur la biodiversité

Compartimentage

Nom Matiere L ” Scor | Evaluation
commercial |  active Toxicite Ciblage | Bioaccumulation | Compartiment BUTEES | Sl e
humaine de vie
Sol 3
Mesosulfu L’air 4 Autorisé A
ron- / / 1 Eau surface 4 4 ©) 21 | investiguer
methyl Eau souterraine 5
Propoxyca L’air 2 Autorisé A
Olympus rbazone- / / 3 Eau surface 4 0 0) 12 | investiguer
flex sodium Eau souterraine 3
Toxicité
aigué 3 Sol 3
Pyroxsula | Allergisant . L’air 0 .y
Pallas m 1 Mult|6taxon 1 Eau surface 4 0 Aut(c))rlse 21 | Dangereux
7,5% Eau souterraine 5 ©)
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Tableau 06 : Evaluation de I’impact des herbicides sur la santé humaine et I’environnement (suite)

Impact sur la biodiversité Compartimentage
Nom Matiére Toxicité Cibl Bi lati c timent Durée de Statut Score 2L
commercial active humaine Iblage loacctimutation ompartimen vie
Toxicité SO! !
. . L’air 2
chronique 5 Multi y
. i . Eau surface 4 Autorisé
Pinoxaden | Allergisant | spécifique 1 Eau souterraine 0 0) 20 | Dangereux
22,5 G/L 3 4 0
Traxos Sol 3
Clodina- Multi L’air 2 N A
fop- (g Eau surface 2 Autorisé . )
/ specifique 1 . 1 16 | investiguer
propargyl 4 Eau souterraine )
22,5 G/L 3
Sol 3
. o Multi Eau surface_z Interdit A
Dicamba Toxicité e Eau souterraine Extréme
. spécifique 1 0 (8) 31
Z00m 65,9% | chronique 7 3 5 (Rq 3) dangereux
Volatilisation 2 g
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Remarque 1 : le fenoxaprop-p- ethyl est classé comme ayant une évidence suggestive de

cancérogénicité (Sage pesticide, 2024).

Remarque 2 : Le 2,4 D est classe par CIRC comme possiblement cancérogéne pour I’homme
(futures.fr, 2015)

Remarque 3 : Aux Etats-Unis, interdiction d'utilisation du Dicamba pendant 120 jours et

envisageait de réitérer la mesure dés le printemps 2018 (france24, 2017).
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111.2. Discussions

Nous proposons ici une discussion de I’évaluation présentée dans le tableau 03 en prenant

en considération chaque matiére active a part :

» Le Sulfosulfuron : (Score : 26, Evaluation : dangereux)

Toxicité : L’appareil urinaire (reins, vessie et uretére) est I'organe touché par le
Sulfosulfuron chez toutes les especes testées dans des études a court terme, et en
liaison avec la formation de calculs et/ou de cristaux en cas d'exposition a long
terme et a forte dose, peut potentiellement produire des tumeurs. Il est a noter que
ce type de tumeurs est généralement reconnu comme peu pertinent pour
I'évaluation des risques chez I'nomme (Alliouche et Agoun, 2021).

Compartiments : Dans le sol le Sulfosulfuron est caractérisé par un fort potentiel
de mobilité dans les sols (Agence de réglementation de la lutte antiparasitaire, 1999). et
une longue durée de vie (Toxibees, 2023). Il a été démontré que 1’accumulation
maximale de résidus de Sulfosulfuron dans deux sols pendant sur 360 jours (au
laboratoire) s’est chiffrée a 21 % de la quantité appliquée. Les études sur des sols
du Canada ont confirmé qu’il est légérement a modérément rémanent dans les sols
(Agence de réglementation de la lutte antiparasitaire, 1999).

La Commission européenne (2004) a constaté que le métabolite du sulfosulfuron
peut apparaitre dans les eaux souterraines a des niveaux supérieurs a 0,75 pg/L.

Il a, par ailleurs, un trés faible potentiel de persistance en plein-air, et un tres fort
potentiel de contamination des eaux de surface (flaque, rosée, ruisseau etc)
(Toxibees, 2023).

L’Todosulfuron-méthyl-sodium : (score : 31, Evaluation : Extréme dangereux)
Toxicité : Il présente une faible toxicité aigué et répétée sur une longue période qui
pourrait entrainer une absorption excessive et causer des effets chroniques (Sage
pesticide, 2024). 1l est 1égérement toxique chez les invertébreés et les poissons d'eau
douce. Les algues et particulierement les plantes aquatiques vasculaires sont tres
sensibles a cet herbicide. En effet, des effets aigus nefastes ont été observes
(Toxibees, 2023).

Compartiments : L’lodosulfuron-méthyl-sodium est mobile dans les sols, est

présente un fort potentiel de contamination des eaux de surface. Il peut aussi
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contaminer I'eau de surface par ruissellement. Il présenté un potentiel de lessivage.
Il peut-étre volatil et avoir une persistance en plein-air (Toxibees, 2023).

Sa durée de vie est moyenne dans les sols. Il est faiblement persistant dans les sols
en conditions aérobies avec une demi-vie variant de 0,8 a 21,8 jours (moyenne de
6,7 jours) (Sage pesticide, 2024).

» FENOXAPROP-P- ETHYL : (score : 29, Evaluation : dangereux)

e Toxicité : Légérement irritant pour les yeux et peu irritant pour la peau. Une étude
chronique chez les souris a démontré une incidence (chez les méales) plus élevée
d'adénomes et de carcinomes hépatocellulaires. Le produit a été classé par I'EPA
(US EPA : United States Environmental Protection Agency 2014) comme ayant
une évidence suggestive de cancérogénicité, mais elle est insuffisante pour évaluer
le potentiel cancérigéne chez I'numain. Le fénoxaprop-P-éthyle est hautement
toxique chez les poissons d'eau douce, Il est modérément toxique chez les
invertébrés d'eau douce. Les plantes aquatiques sont sensibles a cet herbicide. Le
fénoxaprop-P-éthyle a un potentiel élevé de bioaccumulation dans les tissus des
organismes aquatiques (Sage pesticide, 2024).

e Compartiment : Il est immobile dans les sols. Son potentiel de lessivage est faible.
Il est peu susceptible de contaminer I'eau souterraine par lixiviation (Sage pesticide,
2024). 11 a une forte solubilité¢ dans I’eau. Par ailleurs, il ne se volatilise pas a partir
des sols. Le féenoxaprop-P-éthyle est faiblement persistant dans les sols en condition
aérobies, avec une demi-vie variant de 2 a 17 jours (Sage pesticide). Il a un trés fort
potentiel de contamination des eaux de surface (Toxibees, 2023).

» AMINOPYRALIDE ACIDE : (Score : 20, Evaluation : dangereux)

e Toxicité : L'aminopyralide présente une faible toxicité aigué et chronique d'apres
les études réalisées chez le rat (Sage pesticide, 2024). 1l est faiblement toxique chez
les poissons, chez la truite, les invertébrés aquatiques, les algues et les plantes
aquatiques. Il est pratiguement non toxique chez les oiseaux exposés par voie
orale et faiblement toxique chez les abeilles. Son accumulation est possible dans les
organismes vivants (Sage pesticide, 2024).

e Compartiment : Son accumulation est faible a modérée dans les sols aérobies
(demi-vie de 6 a 330 jours) (Sage pesticide, 2024). Il est tres mobile dans les sols

avec un fort potentiel de contamination. Il est soluble dans I’eau, et présente un
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potentiel de contamination des eaux de surface (flague, rosée, ruisseau etc.). En
revanche, il est non volatile (Toxibees, 2023).

» FLORASULAM : (score : 10, Evaluation : A investiguer)

e Compartiment: Il a un trés fort potentiel de contamination des milieux
aquatiques, humides et des ressources hydriques. Il présente une tres courte durée
de vie dans les sols ou il a un faible potentiel de contamination des sols. Il présente
un trés fort potentiel de contamination des eaux de surface (flaque, rosée, ruisseau
etc.) Son potentiel de bioaccumulation est faible (Toxibees, 2023). Le florasulame
ayant un faible potentiel de bioaccumulation (log Pow inférieur a 3), les risques
d’empoisonnement secondaire sont considérés comme négligeables (Toxibees,
2023). La pression de vapeur du florasulame a 20°C est de 0,77 x 10-5 Pa indiquant
un faible potentiel de volatilisation. Cependant la DT50 du florasulame dans 1’air
est estimée a 1,7 jour ce qui indique que le transport sur de longues distances du
florasulame est peu probable (Anses, 2011).

» 24D :(24-dichlorophénoxyacétique) (score : 10, Evaluation : A investiguer)

e Toxicité : Le centre international de recherche sur le cancer, organisme de ’OMS,
a classé le 2,4-d comme possiblement cancérogéne pour I’homme. Ce classement
est basé sur des données montrant que le 2,4-D induit un stress oxydatif et des
effets immunosuppresseurs (futures.fr, 2015).

Le Centre international de recherche sur le cancer (CIRC) a classé les herbicides de
type (chorophénoxy) en catégorie 2B en 1987 (inrs.fr, 2011).

Les effets systémiques a long terme sont assez semblables a ceux observés lors des
études subchroniques. Chez les rats, les reins, la thyroide, les testicules, les ovaires,
I’utérus, les glandes surrénales, le thymus, la moelle osseuse, les poumons et les
yeux subissent des changements pathologiques suite a une exposition au 2,4-D
(ARL, 2005; US EPA 2005b).

Si du 2,4-D est radio-marqué est administré par voie intraveineuse, sa distribution
est modifiée par une pré-administration de 250 mg/kg par voie orale, et c'est dans le
cerveau que 4 heures et demie apres I'administration, les teneurs les plus fortes sont
retrouvées, suggerant qu'en cas d'intoxication aigué, la barriere hémato-
encéphalique se trouve lésée. Chez la souris, 168 heures aprés administration orale
ou iv de 5 ou 90 mg/kg, le 2,4-D acide n'est plus détecté dans le sang ou le plasma
(Inrs.fr, 2011). Un des métabolites urinaires mineurs, le 2,4 dichlorophénol, est
détecté dans le lait et les tissus des ruminants (Ansas, 2013).
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» TRIBENURON-METHYL : (Score : 13, Evaluation : A investiguer)

Toxicité : Il est peu irritant pour la peau mais modérément pour les yeux et il n'est
pas un sensibilisant cutané. Faiblement toxique chez les invertébreés et les poissons
d'eau douce. Les plantes aquatiques vasculaires sont tres sensibles a cet herbicide.
Il est non toxique chez les oiseaux et pratiqguement non toxique chez les abeilles.
cet herbicide est mobile dans le sol, et son potentiel de lessivage est modéré, donc il
est susceptible de contaminer l'eau souterraine. Le tribénuron-méthyle a un trés
faible potentiel de volatilisation. Il est considéré comme faiblement persistant dans
les sols (Sage pesticide, 2024).

MESOSULFURON-METHYL : (Score : 21, Evaluation : A investiguer)

Il a un trés faible potentiel d’accumulation dans les organismes vivants. Et un fort

potentiel de contamination des milieux aquatiques, humides et ressources hydriques. Il

présente une forte solubilité dans 1’eau et un fort potentiel de contamination des eaux de

surface (flaque, rosée, ruisseau etc.), ainsi qu’un fort potentiel de persistance en plein-air. Il

présente aussi un tres fort potentiel de contamination de sols (Toxibees, 2023).

» PROPOXYCARBAZONE-SODIUM : (Score : 12, Evaluation : A investiguer)

Son accumulation est possible dans les organismes vivants. Le risque de

contamination est possible pour les milieux aquatiques, humides et des ressources

hydriques. Il présente un trés fort potentiel de contamination des eaux de surface (flaque,

rosée, ruisseau etc.), et un faible potentiel de contamination des sols. Sa persistance en

plein-air est possible (Toxibees, 2023).

» Pyroxsulame : (score : 21, Evaluation : dangereux)

Toxicité : 11 est trés peu irritant pour les yeux et la peau. Le Pyroxsulame s’est
avéré étre modérément irritante pour la peau et les yeux. Et légérement toxique
chez les poissons d'eau douce, faiblement toxique chez les invertébrés aquatiques
d’eau douce, toxique chez les algues vertes et moderément toxique pour les plantes
vasculaires. Cet herbicide est faiblement toxique chez les abeilles. IL a un trés
faible potentiel d’accumulation dans les organismes vivants (Toxibees, 2023).

Compartiment : Il est faiblement persistant dans les sols en condition aérobie

(demi-vie de 0,8 a 16,7 jours) (sage pesticide). Trés mobile a mobile dans les sols et
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son potentiel de lessivage est modéré étant donné sa faible persistance. Le
Pyroxsulame est susceptible d’étre entrainé jusque dans les eaux souterraines par
lessivage. Et présente une tres longue durée de vie dans I’eau. Trés fort potentiel de
contamination des milieux aquatiques, humides et des ressources hydriques
(Toxibees, 2023).

» PINOXADEN : (score : 20, Evaluation : dangereux)

e Toxicité : Il provoque une irritation grave des yeux, ii est modérément toxiques
chez les poissons d'eau douce et les plantes aquatiques, Cet herbicide est faiblement
toxique chez les abeilles (Sage pesticide, 2024). Il présente un trés faible potentiel
d’accumulation dans les organismes vivants (Toxibees, 2023).

e Compartiment : Modérément mobile dans les sols et son potentiel de lessivage est
faible trés faible. Il présente une forte solubilité dans I’eau et un fort potentiel de
contamination des eaux de surface (flaque, rosée, ruisseau etc.). Sa persistance en
plein-air est possible. Il a une trés courte durée de vie dans les sols (Toxibees,
2023).

» Le clodinafop-propargyl : (score : 16, Evaluation : A investiguer)

Il esttoxique chez les poissons d'eau douce, modérément toxique pour les
invertébrés aquatiques d’eau douce, les algues vertes et les plantes vasculaires,
légerement toxique chez les oiseaux exposés, et présente un faible potentiel
d’accumulation dans les organismes vivants (sage pesticide, 2024).

Il se dégrade rapidement dans le sol et dans I’eau en produit de transformation (sage
pesticide, 2024). 1l est mobile dans les sols et son potentiel de lessivage
est moderé. Le clodinafop-propargyl est susceptible d’étre entrainé jusque dans les eaux

souterraines. Sa persistance en plein-air est possible (Toxibees, 2023).

» Dicamba : (Score : 31, Evaluation : Extréme dangereux)
o Toxicité: Il a été établi qu’il favorise de fagon accrue le risque de
malformations congénitales chez les enfants de sexe masculin (canada.fr, 2020).
Le dicamba possede une faible toxicité aigué par la voie orale, cutanée ou par
inhalation. Il est irritant pour la peau mais il serait corrosif pour les yeux et un
sensibilisant cutané selon Santé Canada (ARLA), (ARLA: Agence de

réglementation de la lutte antiparasitaire, 2007).
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Chez les animaux de laboratoire, I'exposition a des doses orales élevées a causé des
effets neurologiques. Une étude de toxicité subchronique chez les rats a révéle des
effets hépatiques a des taux élevés. Aucune cancérogénicité n'a été notée chez les
rats et les souris dans les études chroniques. Mais selon d’autres études sur la
reproduction et le développement des animaux de laboratoire, les petits n‘ont pas
démontré de sensibilité accrue comparativement aux adultes apres une exposition in
utero et/ou postnatale au dicamba. Il est neurotoxique, mais aucune anomalie du
développement du systéme nerveux des feetus n'a été observée dans des études sur
le développement des rats et des lapins. Le dicamba n'est ni génotoxique ni un
perturbateur endocrinien. Légérement toxique chez les poissons d'eau douce,
Iégerement a modérément toxique chez les oiseaux. Faiblement toxique chez les
invertébrés aquatiques (Sage pesticide, 2024).

Il présente un trés faible potentiel d’accumulation dans les organismes vivants.
(Toxibees, 2023).

e Compartiment : Il est mobile a trées mobile dans les sols, et présente un faible
potentiel de contamination des eaux de surface et un fort potentiel de
contamination des milieux aquatiques, humides et des ressources hydriques
(Toxibees, 2023).

Il a été détecté dans des échantillons d'air ambiant au Canada. Le dicamba existe
sous forme de vapeur. Sa constante de la loi de Henry (5,99 x 101° atm m®mol)
indique qu'il est peu susceptible de se volatiliser a partir des sols humides ou a
partir d'un plan d'eau. Son principal produit de dégradation, l'acide 3,6-
dichlorosalicylique, est Iégérement a modérément mobile dans les sols. Il est
faiblement persistant dans les sols aérobies, de 2,9 a 21 jours en conditions
anaérobies tant dans les sols (demi-vie = 84 j) (sage pesticide, 2024).

Aux Etats-Unis, le dicamba était temporairement interdit pendant 120 jours, et il

était  envisage de prolonger cette mesure au printemps 2018 (france24, 2017).
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CONCLUSION

Notre investigation bibliographique sur la toxicité humaine, I’impact sur la biodiversité
(ciblage et bioaccumulation), la persistance, la dispersion, la durée de vie ainsi que le
statut juridique de la liste des pesticides (herbicides utilisés dans la ceréaliculture)
collectée auprés de la DSA de Constantine, nous a révélé plusieurs niveaux de

dangerosité, dont les plus importants :

Dans la classe « extrémement dangereux » nous avons 1’iodosulfuron-méthyl-sodium
et Dicamba.
Dans la classe «dangereux », nous avons: Sulfosulfuron, Fenoxaprop-p- ethyl,

Aminopyralide acide, Pyroxsulam, Pinoxaden.

Beaucoup, cependant, restent a investiguer a cause d’un manque d’informations ou
d’études : florasulam ; 2,4 d ; tribenuron-methyl ; mesosulfuron-methyl ;
propoxycarbazone-sodium ; clodina- fop-propargyl. Quoique leurs impacts demeurent
néfastes pour I'environnement et la santé, donc il est peu probable de les classer parmi
la liste des inoffensifs ou les écoresponsables, ces derniéres classes ne sont d’ailleurs

représentées par aucune matiéres actives investiguées.

L'impact des pesticides utilisés massivement dans l'agriculture moderne souligne la
nécessité et l'urgence de chercher des alternatives, afin de mieux respecter
I'environnement et de réduire leur toxicité pour I'étre humain et la biodiversité. Parmi
ces alternatives, les bio pesticides semblent étre une bonne option pour une agriculture
durable. D’un autre co6té, pourquoi ne pas considérer les conclusions des études
scientifiques sur les substances et restreindre l'usage de celles qui représentent une

menace pour la santé humaine et I'écosystéeme ?
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